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1.- SITUACION, DENOMINACIONES Y ANTECEDENTES.

1.1.- SITUACION.

La parte del Conjunto granitoide inhomogéneo de La Estrada objeto de estudio
del presente informe se sitGa al norte de la hoja topografica E.1:50.000 de Vi-
llagarcia de Arosa (152/04-09), en la provincia de Pontevedra. Se extiende apro-
ximadamente entre Caldas de Reyes (X= 529.400; Y=4717.100) y Cuntis (X= 535.900;
Y= 4.720.500).

1.2.- SINONIMOS.

- "Granitos de dos micas". Mapa petrografico estructural de Galicia,

E. 1:400.000, PARGA PONDAL.

- "Granito de dos micas, textura no orientada, grano medio'". Carte géologique
du Nord-Ouest de la Péninsule Ibérique, E. 1:500.000, PARGA PONDAL et al.
11967).

- "Granito con dos micas, textura no orientada, grano grueso o medio". Mapa
geolégico del Noroeste de Espafia y Norte de Portugal, E. 1:400.000, PARGA
PONDAL et al. (1970).

- “"Granito de 2 micas". Mapa geoldgico de Espafia E. 1:200.000, Hoja de Ponteve-

dra-La Guardia (16-26), I.G.M.E. (1971).

- "Granitoide migmatitico". Mapa geoldégico de Espafia E. 1:50.000, Hoja de Vi-
llagarcia de Arosa (152/04-09), I.G.M.E. (1982).

- "Granitos y leucogranitos de dos micas". Mapa Xeoldgico do Macizo Hespérico,

E. 1:500.000, PARGA PONDAL et al. (1982).
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- "Granitos de dos micas s.l." + "Granito inhomogéneo" + "Esquistos y pizarras
més o menos migmatizados". Mapa geolégico de Espafia E. 1:200.000, Hoja de

Pontevedra/La Guardia (16/26). I.G.M.E. (1985a).

1.3.- NOMBRE ACTUAL.

El conjunto deriva su nombre de la poblacién de La Estrada (X= 541.750;
Y= 4.726.700) situada en la hoja topogréafica E. 1:50.000 del mismo nombre (121/
05-08). La designacién actual aparece por primera vez en los informes del proyec-
to "Caracterizacidén y correlacién petrolégica, geoquimica y geocronolégica de
las rocas graniticas de Galicia (La Corufia/Lugo)" (I.G.M.E., 1985b), que se en-

cuentran publicados parcialmente en BELLIDO et al. (1987).
1.4.~ ANTECEDENTES BIBLIDGRAEICOS.

No existe ningin estudio petroldgico especifico sobre la parte del conjunto
en cuestidén. En las memorias de las hojas geolégicas del I.G.M.E. (1971, 1982,
1985a) se realizan descripciones petrograficas sintetizadas de varias unidades
con rocas graniticas, por lo que no ha sido posible discriminar las caracteristi-

cas propias a la parte del conjunto que aflora al norte de la Hoja de Villagarcia

de Arosa.

En los mapas geoldgicos anteriores a 1982, la parte del conjunto en cuestidn
estd cartografiada como granitos de dos micas con algunos retazos de metasedimen-
tos, sin dintinguirla de las masas graniticas mucho mis homogéneas de las unida-
des colindantes del Conjunto granitico de Padrén, la Alineacidn granitica de
Campo Lameiro-Borbén y 1la Alineacidn Salvatierra-La Cafiiza-Cerdedo. En la hoja
geolégica E. 1:50.000 de Villagarcia de Arosa, (I.G.M.E., 1982), la zona sigue
considerandose como compuesta por mas de 95% de granitos idénticos con los de
las unidades graniticas mencionadas previamente, pero se ha indicado con una so-
brecarga la presencia de "abundantes restitos nebuliticos" (aparte de '"zonas gra-

niticas homogéneas" y "zonas graniticas orientadas", mediante otras sobrecargas).



En la hoja geolégica E.1:200.000 de Pontevedra/La Guardia (1.G.M.E., 1985a),
la parte del conjunto objeto de estudio de este informe ya se diferencia parcial-
mente de las unidades colindantes compuestas por granitos de dos micas ('"granito

inhomogéneo" con "zonas muy migmatizadas" y '"esquistos y pizarras més © menos
migmatizados"). Los autores de dicha hoja observan que el granito inhomogéneo
aparece en relacién espacial con restitos metasedimentarios y que puede conside-
rarse como granitoide migmatitico. inhomogéneo . Son frecuentes los schlieren

biotiticos y otras estructuras de cardcter migmatitico.

La parte del conjunto que aflora en la hoja topogréfica E.1:200.000 de San-
tiago de Compostela (07/01-02) ha sido descrita en el informe n¢ 19 de la memoria
2 ‘del proyecto "Caracterizacién y correlacién petrolégica, geoquimica y geocrono-

légica de las rocas graniticas de Galicia (La Corufia-Lugo)" (1.G.M.E., 1985b).
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2.- CARACTERIZACION MACROSCOPICA.

2.1.- INTRODUCCION Y CARACTERISTICAS GENERALES.

La parte del Conjunto granitoide inhomogéneo de La Estrada que aflora en la
hoja E. 1:50.000 de Villagarcia de Arosa y que a continuacién, por afén de breve-
dad, se designard como sector Cuntis, tiene aproximadamentela forma de una ancha
faja de direccién N102E. Constituye una parte pequefia (alrededor de 46 km2 ) de
un é&rea muy vasta caracterizada por el abundante desarrollo de rocas migmdticas
(metatexitas, diatexitas). Esta zona se extiende por decerias de kilométros hacia
el norte y este, formando la matriz en la que se enclavan las distintas unidades
graniticas reconocidas en este adrea. Hacia el NO , sus zonas con mayor abundancia
en rocas granitoides han sido agrupadas en el Conjunto granitoide inhomogéneo de
Monte Freito, mientras la parte equivalente oriental, situada principalmente en

la hoja E.1:50.000 de La Estrada, ha recibido el nombre de Conjunto granitoide

inhomogéneo de La Estrada.

El” sector Cuntis del granitoide inhomogéneo separa el Conjunto granitico de
Padrén del sector Sebil de la Alineacién granitica de Salvatierra-La Cafiiza-Cer-
dedo. Al sur, estd truncado por el macizo postecténico de Caldas de keyes, pero
al sur de aquel macizo aflora, como si de un eco del conjunto granitoide inhomo-
géneo se tratase, una zona con granitos inhomogéneos ("facies heterogénea a esca-
la de muestra de mano") que ha sido incorporada a la Alineacién granitica de

Campo Lameiro-Borbén (1.G.M.E., 1966).

Los contactos del sector Cuntis con las unidades de granitos de dos micas
sincineméticos son difusos y dificiles de indicarcon precisién y sélo el contacto

con el macizo postecténico de Caldas de keyes estd bien definido.



Desde el punto de vista topogradfico, el sector Cuntis forma una depresién,
cuyas cotas son en gran parte inferiores a los 200 m. Culminan en el Agro do Mon-
te (X= 533.300; Y= 4.722.350, Z= 339). Esta muy recubierto de suelos y su relieve
suave es dominado por los relieves de las unidades colindantes de granitos de dos

micas sincinemédticos.

Sus materiales afloran mal y los granitos estdn a menudo muy alterados en
jabre . No se conoce ningin afloramiento con roca realmente fresca. Las masas més
importantes de los granitos relativamente homogéneos suelen destacar ligeramente
en el terreno y formar cerros con un relieve asuavizado. Los granitos pueden aso-

~ L] "
mar en forma de pequefias rocas bastante angulosas,que nunca forman penedos.

El conjunto representa una zona caracterizada por un grado medio-alto de me-
tamorfismo regional. Se situaria en el Dominio esquistoso de Galicia-Tras-os-Mon-
tes y segin el mapa geolbgico E.1:200.000 de Pontevedra/La Guardia (1.G.M.E.,
1985a), los metasedimentos pertenecen al Complejo de Villagarcia-Cuntis de su

puesta edad Sildrico.
2.2.~ CARACTERISTICAS LITOLOGICAS.

El sector Cuntis del Conjunto granitoide inhomogéneo de La Estrada consta de
rocas muy heterogéneas, que se pueden clasificar en dos grupos principales, entre
los cuales existen, sin embargo, transiciones. En primer lugar existen numerosos
afloramientos con metasedimentos mis o menos migmatizados de tipo metatexita. Las
metatexitas parecen derivar de dos tipos principales de metasedimentos, a saber
esquistos cuarzomicédceos y paragneises predominantemente biotiticos de grano fi-
no. Las migmatitas son casi exclusivamente de tipo estromdtico o flebitico y se
caracterizan por una alternancia a escala mm. - dcm. de un leucosoma granitoide
y un melanosoma micdceo por lo general muy bien contrastados. El melanosoma cons-
ta de una roca esquistosa muy rica en biotita y a menudo con abundante sillimani-
ta. Tiene cardcter de restito. El leucosoma es variable en cuanto a tamafio de

grano (desde < 1 mm. a pegmatoide) y composicién. Suele contener dos micas, con



la biotita predominante sobre la moscovita y poseer un indice de color méas

bien bajo. Por regla general, su textura es algo inequigranular y no porfidica.

El segundo grupo consta de granitoides. Como estard claro, éstos ya estén
presentes en el leucosoma de las migmatitas, pero aqui se refiere a las masas mas
homogéneas de este tipo de rocas que no alternan a escala mm-dcm. con el melano-
soma, sino que constituyen la masa principal mds o menos coherente de afloramien-
tos enteros e,incluso,de zonas hectométricas a kilométricas. Se trata, pues, de
granitoides diatexiticas y otros m&s homogéneos. Como también se entenderd, no
existe una separacién clara entre las metatexitas mé&s ricas en componente grani-
toide y las diatexitas méds heterogéneas. Son principalmente granitcs de dos micas
con un tamafio de grano que va desde fino a grueso (de 1 a & mm.),de textura méds
o menos equigranular o algo porfidica. Los granitos de grano medio-fino (1-3 mm.)
suelen ser equigranulares y s6lo excepcionalmente se observa cierta tendencia al
porfidismo debida a la presencia de cristales de feldespato potésico mayores de
5 mm. {(de hasta 15 mm.). Entre los granitos de grano medio-grueso (3-8 mm.), la
tendencia a ser porfidica estd algo mejor definida y existen variantes francamen-
te porfidicas, con megacristales subidiomorfos de feldespato potésico de hasta
35 mm. de largo, que suelen mostrar numerosas secciones alargadas (p.e., de 30x3

mm. ).

El indice de color de los granitos suele ser comparable al promedio de los
granitos de dos micas sincineméticos de emplazamiento relativamente profundo de
Galicia septentrional y occidental o algo inferior o superior. Existen leucogra-
ticos ( £ 3% de biotita). En la mayoria de los casos, la cantidad de moscovita
iguala o supera la de la biotita, pero no son raras lzs variantes en las que a
simple vista la biotita predomina sobre la moscovita e, incluso, hay granitos
texturalmente iguales a los de dos micas, que tienden a ser mds bien biotiticos.
El indice de color de estos granitos més bien biotiticos puede ser algo superior
al promedio, pero no necesariamente, existiendo incluso variantes biotiticas pé-
lidas. Las micas tienen dimensiones normales, es decir, gque no se han observado
variantes con grandes moscas de moscovita ( 58 mm.) o "alas de mosca'" de biotita

(> 6 mm.).



10

En cuanto a la ‘homogeneidad, ésta resulta ser muy variable. A menudo, los
granitos son altamente inhomog éneos observéndose numerosos schlieren micéceos,
con todas las transiciones a enclaves tabulares y placas de un melanosoma res-
titico (diatexitas con textura "Schollen ¢ "Schlieren'" de MEHNERT, 1971).
También hay granitos més o menos bandeados, con bandas por lo general difusas que
difieren entre si por su tamafio de grano, indice de color, proporcién relativa
biotita/moscovita, grado de contaminacién, porfidismo, etc. El bandeado composi-
cional o textural puede estar subrayado por schlieren miciceos. Las diatexitas
nebuliticas parecen faltar. For otra parte, tampoco son raros los afloramientos o
manchas hectométricas con granitos homogéneos. En estos casos, los granitos de
grano medio-fino (1-3 mm.) pueden semejarse mucho a los de las facies del mismo
tamafioc de grano de las unidades de granitos de dos micas sincinematicos, como,
por ejemplo, las facies Padrén, Castrovey B de la unidades colindantes del Con-
Junto granitico de Padrén, el sector Sebil de la Alineacién de Salvatierra-La Ca-
fiiza-Cerdedo y la Alineacién granitica de Campo Lameiro-Borbén, respectivamente.
Los de grano medio-grueso (3-8 mm.) pueden parecerse mucho a las facies Paradela,
A y Fracha de las unidades mencionadas previamente. En varios afloramientos,los
dos tipos de granitos pueden estar presentes a la vez y mostrar contactos netos,
aunque soldados. Estos casos recuerdan mucho a los encontrados en las unidades
de granitos de dos micas sincinemdticos de emplazamiento relativamente profundo
de Galicia septentrional y occidental y no cabe duda de que parte de la inhomoge-
neidad observada en los granitos del sector Cuntis es -el resultado de la exis-
tencia de al menos dos pulsos magmidticos, al igual que en las unidades menciona-

das anteriormente.

Las relaciones entre las metatexitas por una parte y las diatexitas y grani-
tos més o menos homogéneos por otra parte no quedan claras del todo. La inhomoge-
neidad de los granitos parece en gran parte el resultado de una fuerte contamina-
cién con rocas restiticas (enclaves del melanosoma de las migmatitas pasando a
schlieren miciceos). En los granitos mds o menos homogéneos no se han observado
nunca enclaves de migmatitas estromiticas bien delimitades, como ocurre en el Ma-

cizo de Corrubedo o el Granitoide de Corcubién del Conjunto granitoide inhomogé-
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neo de Camarifias, y los contactos entre los granitos mas o menos homogéneos y
las finas intercalaciones granitoides del leucosoma de las metatexitas son
siempre muy difuscs. Aunque es poco frecuente observar que los granitos mas o me-
nos homogéneos corten metatexitas o diatexitas, existen algunos ejemplos muy cla-
ros de granitos de grano medio-fino (1-3 mm.) que forman filoncillos o diques
en las Gltimas, demostrando que estos granitos son, al menos en parte, intrusi-
vos en las metatexitas y diatexitas. Pueden cortar también a los granitos mas
homogéneos de grano medio-grueso, lo que recuerda mucho a la situacidén encontrada
en muchas unidades de granitos de dos micas sincinemidticos de emplazamiento rela-

tivamente profundo de Galicia.

En cuanto a los granitos de grano medio-grueso, no se conocen tales ejemplos.
Este tipo de granito parece estar mis soldado con las metatexitas. Parecido fend-
meno se conoce también en la Alineacidén granitica de Donén-Tomifio. Es probable
que los granitos de grano medio-grueso, que en las unidades de granitos de dos
micas sincinemdticos de emplazamiento relativamente profundo son anteriores a
los de grano medio-fino, sean mas contempéraneos con la migmatizacién que los

ultimos.

Merece una mencién especial la presencia de un tipo de granitoides que se
distinguen de la gran mayoria de los granitos presentes en el sector Cuntis. Se
trata de granitoides biotiticos que contienen poca o muy poca moscovita y que
por 1o comin tienen un indice de color claramente mis elevado que los deméas gra-
nitos. Su matriz es de grano medio y de una textura algo inequigranular, con las
biotitas inferiores a los 2% mm., los cuarzos casi todos inferiores a los 3 mm.
y con feldespato que mayoritariamente mide entre 1 y 6 mm., pero que en algunos
cristales alcanza los 8 - 10 mm. Rasgos muy tipicos de este tipo de granitoi-
des son, aparte de su riqueza en biotita ya sefialada, su textura porfidica y en
grano de arroz. Suelen contener megacristales de feldespato potasico con seccio-
nes subidiomorfas alargadas que llegan a medir 60 x 14 mm., aunque en Ssu gran
mayoria no sobrepasan los 35 x 5 mm. Estén casi invariablemente maclados seglin
la ley de Karlsbad y suelen incluir a pequefios cristales de plagioclasa y biotita

ya observables a simple vista (a veces con distribucién zonada). A menudo estan algo te
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fiidos de 6xidos de Fe.

El porfidismo es contrastado, perc la textura de la matriz suele caracteri-
zarse por una heterogranularidad seriada (1-8 mm.),con feldespatosen "grano de
arroz' que poseen secciones aproximadamente isométricas o alargadas cortas y que
son redondeadas o subidiomorfas. Son siempre inhomogéneos mostrando una distribu-
cién desigual de los megacristales de feldespato potésico (desde ausentes hasta

20% de la roca) y a menudo schlieren o placas de biotita + sillimanita.

En sus variantes més tipicas recuerdan fuertementea.los granitoides biotiti-
cos porfidicos del grupo de las 1llamadas "granodioritas precoces, como, por

ejemplo, los encontrados en el Macizo de Bayo-Vigo.

Sus relaciones con las demds rocas del sector Cuntis del Conjunto granitoide
inhomogéneo de La Estrada no estén claras. Parecen estar muysoldados a las meta-
texitas y diatexitas y pueden estar cortadas por granitos de dos micas de grano
medio-fino (1-3 mm.). A veces parecen pasar a los granitos de dos micas de grano
medio-grueso (3-6 mm.). Los extremos redondeados que se observan en los megacris-
tales de feldespato potésico y los feldespatos redondeados en la matriz ("granos
de arroz") sugieren que han sido deformados con muchas més intensidad que los de-
mids granitos del sector. Podria tratarse de elementos granitoides anteriores a
la gran mayoria de los granitos de dos micas y pertenecientes al grupo de los
granitoidés biotiticos pfecoces,que han sido migmitizados o que se han hibriza-
do fuertemente con el migma por ser mds o menos contemporidneo su emplazamiento
con el proceso de migmatizacién. La zona donde se puede encontrar este tipo de

granitoide ha sido indicado en el mapa correspondiente al sector Cuntis.

La proporcién de los granitos més o menos homogéneos en el sector Cuntis re-
sulta dificil de estimar debido a las malas condiciones de afloramiento. Parece

gue ocupen mas del 50% del &rea, pero,ya que los granitos tienden a resaltar algo
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en el terrenoc y aflorar mucho mejor, esta estimacién podria ser bastante sesgada

en detrimento del volumen de las auténticas migmatitas.

2.3.- NATURALEZA DE LOS CONTACTOS.

Los contactos con el Conjunto granitico de Padrén y la Alineacién Salvatierra
La Cafiiza-Cerdedo son muy vagos y dificiles de indicar. Su trazado en el mapa
correspondiente al sector ha sido muy esquematizado. La dificultad con la que
tropieza la delimitacién del sector Cuntis frente a estas dos unidades de grani-
tos de dos micas sincineméticas reside en la circunstancia de que el sector cons-
ta por una parte considerable de granitos muy parecidos a los encontrados en -
ambas unidades. Hacia los contactos del sector, la proporcién relativa de estos
granitos aumenta gradualmente, sin que sea posible indicar con precisién (también
por las malas condiciones de afloramiento) donde comienzan los macizos graniticos,
que, por lo demds, siempre siguen englobando algin retazo de metasedimentos mig-

matizados.

El contacto oriental podria coincidir en parte con fallas, como, por ejemplo,

la que pasa prCuntis y que trunca al Macizo de Caldas de keyes (véase la cartografia

de este macizo: 1.G.M.E., 1966). Otro ejemplo podria ser el de la fallalde direc-
cién N702E. que pasa al sur de Cuntis (1.G.M.E., 1982 a).

El contacto occidental podria guardar relacién con la falla importante de di-
reccién N-5 que cruza casi toda Galicia y que pasa por Tuy-Pontevedra-Caldas de

Reyes-Padrén—Bertamiréns—Bembibre—Carballo.

El contacto con el Macizo de Caldas de Rkeyes es neto, aunque algo irregular
a escala decamétrica-hectométrica como consecuencia de la existencia de apéfisis
del Gltimo. Trunca el Conjunto granitoide inhomogénec de La Estrada cortando sus
estructuras y causando localmente efectos de metamorfismo de contacto, como la
desapacién de moscovita primaria, la aparicién de andalucita y de agregados de

biotitas muy finas + sillimanita + moscovita tardia.
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2.4.- FABRICA DE LOS MATERIALES.

El melanosoma de las metatexitas suele mostrar una esquistosidad bien defini-

da, que es indicada por las numerosas micas (¢ F,_?). La esquistosidad principal

2
puede estar plegada de manera muy fuerte observéndose micropliegues milimétri-
cos o centimétricos cuya morfologia es igual a la de las crenulaciones de la FS -
que se observan con tanta frecuencia en Galicia. El leucosoma suele estar mucho

menos plegado, incluso cuando linda con el melanosoma crenulado.

Los granitoides inhomogéneos muestran casi siempre una clara orientacién, que
es marcada por las micas, schlieren micéceos y enclaves de restitos, todos més

0 menos paralelos.

Los granitos mas homogéneos suelen mostrar una débil foliacidén de las micas
¥y las variantes porfidicas de los megacristales de feldespato potdsico. kesulta
dificil discernir entre posibles efectos de deformacién, flujo magmdtico y fébri-
cas heredadas de rocas anteriores. A simple vista,la deformaciénde los granitos
parece débil o muy débil y no se han observado fenémenos de cizallamiento. S6lo
en contados casos se observa una ligera gneisificacién en los granitos de grano

medio-grueso.
2.5.- ENCLAVES.

Debido al caréacter en gran parte migmatitico del sector Cuntis, resulta a me-
nudo inapropiado hablar de enclaves en lo que concierne a los matasedimentos. Los
enclaves bien definidos encontrados en los granitos diatexiticos o mds o menos
homogéneos son casi exclusivamente placas de una roca restitica (biotita + si-
llimanita + moscovita) de dimensiones centimétricas-decimétricas, que parecen re-
presentar el melanosoma desmembrado de las metatexitas. Suelen mostrar pasos
completamente transicionales a schlieren micaceos. También se conocen unos pocos

enclaves cm.-dcm. de paragneises de grano fino (tipo "resister').
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2.6.- MANIFESTACIONES FILONIANAS.

A pesar del caréacter migmatitico del sector, las rocas filonianas son escasas,
al menos cuando no se consideran como tales el leucosoma a menudo aplitoide, peg-
matoide o pegmaplitoide de las metatexitas. En las diatexitas y granitos més o
menos homogéneas,se encuentra muy poca pegmatita (bolsadas, lentejones y filo-

nes). La pegmatita suele ser pobre en moscovita. La aplita estd practicamente au-

sente.
2.7.~ CANTERAS, MINERALIZACIONES E INDICIOS ASOCIADOSs

En el sector Cuntis existen unas pocas canteras de dimensiones pequefias, to-
das abandonadas, donde, al parecer, se ha beneficiado el jabre como &ridos. En
"pedreiras" superficiales y muy pequefias se han explotado los granitos més o me-

nos homogéneos para mamposteria de uso local.

En el mapa minero-metalogénico de Galicia E. 1:400.000 (l1.G.M.E., 1982b) se
sefiala la existencia de una mineralizacién de W (wolframita) en el Monte Calvo
(X= 531.500; Y= 4.720.600). Se trata de un filén cuarzoso con arsenopirita y py-

rita como sulfuros acompafiantes.
2.8.— DIFERENCIAS Y SEMEJANZAS CON CUERPOS GRANITICOS SIMILAKRES.

El sector Cuntis forma parte del Conjunto granitoide inhomogéneoc de La Estra-
da. No se distingue en nada esencial del resto de dicho conjunto. Al igual que
el resto del conjunto, forma una zona topogridfica relativamente baja, con pe-
quefios cerros de rocas graniticas més homogéneas. Sus contactos con los macizos
de granitos de dos micas sincinemdticos son igualmente de dificiles de indicar

y las relaciones con estos granitos son las mismas.

Una diferencia respecto a la parte oriental del conjunto es que no se conocen
los enclaves "resister" tan variopintos de aquella zona, donde se hallan anfibo-
litas nematobldsticas y en copos, rocas calcosilicatadas, cuarcitas, serpentini-
tas, etc. Ello tiene que ver con el caricter menos variado del protolito de las

migmatitas en el sector Cuntis, donde, por ejemplo no se conocen las rocas tipi-
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cas para el Complejo de Ordenes o del Grupo Lalin-Forcarey.

Una diferencia con el Conjunto gaiitmice jnhomogéneo de Monte Freito parece ser que en
el sector Cuntis los restos de ortogneises glandulares migmatizados reconocibles
como tales faltan casi por completo y quizéds del todo (Unicamente en Cuntis se
ha observado un afloramiento con un tipo de diatexita , que podria derivar del
ortogneis). El Conjunto granitoide inhomogéneo de Monte Freito esté intimamente
asociado a numerosas manchas kilonétricas. de ortogneis glandular migmatizado y en-

globa en muchos puntos restos de ellos (1.G.M.E., 1984).

Una diferencia con la facies heterogénea de la Alineacién granitica de Campo
Lameiro-Borbén, que constituye la prolongacién del sector Cuntis hacia el sur,
al otro lado del Macizo de Caldas de Reyes, es el carédcter mds granitico de la
dltima. Aqui,las metatexitas no parecen constituir mé&s de un 10% de la superfi-

cie.
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3.- CARACTERIZACION MICROSCOPICA.

A continuacidn se realiza unicamente una caracterizacidén microscédpica de los
elementos granitoides del sector Cuntis del Conjunto granitoide inhomogéneo de
La Estrada. Sobre las deméds rocas presentes, que estan mal representadas en la
coleccidén de laminas delgadas disponibles, se encontraran unas referenicas muy
someras en el parrafo 3.3. de este informe. Dentro de las rocas granitoides se
puede distinguir,de modo esquemitico,entre un grupo cuantitativamente importante
de granitos de dos micas y un grupo subordinado de granitoides biotiticos con
muy poca moscovita ( £ 2%). La gran mayoria de las laminas delgadas estudiadas
corresponde al primer grupo, por lo que la caracterizacidn microscopica se refie-
re esencialmente a aquel” grupo, pero las particularidades que ofrecen las rocas

del segundo grupo se mencionan adicionalmente.

3.1.~ COMPOSICION Y DESCRIPCION MINERALOGICA.

Minerales principales: Cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa, moscovita, bio-

tita.

Minerales accesorios: Apatito, rutilo,(?), circén, monacita, opacos, esfena(?),

granate, sillimanita, andalucita, cordierita.

Minerales secundarios: Filosilicatos coloreados con caracteristicas épticas in-
termedias entre las de la biotita y clorita, clorita, se-
ricita, ilmenita, opacos, feldespato potasico, rutilo,

esfena(?), anatasa(?), clinozoisita.

El cuarzo se presenta en su gran mayoria en agregados policristalinos aproxi-
madamente isométricos y de contornos poco irregulares. Pocas veces aparece en
monocristales grandes ( > 1 mm.). Las caracteristicas de los cristales y subcris-
tales de los agregados dependen del grado de deformacién y recristalizacion del

cuarzo. En las muestras claramente deformadas (mayor parte de la extensién del
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sector Cuntis), los agregados estédn netamente cuarteados e, incluso, triturados,
mostrando sus cristales o subcristales a menudo bordes suturados y una extincidn

ondulante patente. Algunos agregados pueden llegar a mostrar una textura en mor-
tero, con cristales o subcristales de grano muy fino con bordes muy dentados.
En algunas ocasiones, los agregados muestran secciones alargadas, al igual que
sus cristales o subcristales,y se moldean alrededor de cristales mayores de fel-

despato. En la muestra 04-09 TCFS 154 el cuarzo muestra lamelas de deformacidn.

En una amplia zona de alrededor de 1% km. de anchura, que linda con el Macizo
de Caldas de Reyes, el cuarzo estd parcial o totalmente recristalizado. El1 grado
de recristalizacidén aumenta hacia el contacto y a 1 km. del mismo todo el cuarzo
estd muy recristalizado. Aqui,los agregados constan de cristales, a veces poco
numerosos (3-10 ejemplares),con una extincién ondulante muy débil y a menudo
practicamente ausente. Los bordes de los cristales suelen ser regulares e, inclu-
so,rectos y se observan con frecuencia puntos triples,que pueden estar muy bien

definidos.

El nimero de microlitos acciculares de rutilo (?) incluidos en el cuarzo,
es casi invariablemente bajo-muy bajo. El1 cuarzo puede incluir también algin
cristal pequefio, a menudo subidiomorfo, de biotita, moscovita, plagioclasa, cir-

cébn o sillimanita.

El cuarzo se presenta también bajo otras formas, que, sin embargo, tienen
escasa importancia cuantitativa. En los feldespatos, mas en particular en los
cristales de dimensiones mayores de feldespato potasico, se observan con cierta
frecuencia unas pocas inclusiones de cuarzo méds o menos redondeadas y a veces
subidiomorfas (en una ocasidén con una seccién octogonal), que sugieren derivar
del polimorfo de alta temperatura. La observacidén de dos inclusiones de este tipo
pegadas entre si en un cristal grande de feldespato potasico podria representar
un caso de sinneusis. Sin embargo, resulta con frecuencia dificil averiguar si

se trata realmente de cristales que pseudomorfizan la forma de alta temperatura,

porque se presentan pasos a cristales menos subidiomorfos y con formas en gota,que

en contados casos formanenjambres dentro de feldespato potasico y que, al menos

- - 4
en algunas ocasiones, son de origen tardio.
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Formas indudablemente tardias de cuarzo aparecen en las mirmequitas, como
relleno de grietas en feldespatos, en intercrecimientos simplectoides con micas,
en guirnaldas o gotas gruesas en feldespato potédsico o alrededor de micas en for-
ma de aureolas mas o menos continuas y de anchura variable. En la aureola de me-
tamorfismo de contacto ocasionado por el Macizo de Caldas de Reyes se observa
en muy pocas ocasiones cuarzo tardio en mallas irregulares, que sustituye al fel-

despato potasico.
El cuarzo parece sustitutivo respecto a casi todos los deméds minerales (fel-
despatos, micas, silicatos de aluminio, apatito), especialmente en la zona de

contacto alrededor del Macizo de ‘Caldas de Reyes.

El feldespato potédsico se presenta en cristales casi siempre claramente xeno-

morfos y a veces intersticiales respecto a la plagioclasa primaria. Raras veces
se observan algunos cristales que tienden a ser subidiomorfos. En la mayoria de

las léaminas delgadas, el mineral forma cristales que no son mayores que los de

los demads constituyentes principales,pero en bastantes laminas delgadas se observa una tendencia

del feldespato potasico a formar unos pocos cristales relativamente grandes o,
incluso, algin megacristal. Los cristales mayores muestran sbélo en pocas ocasio-
nes secciones alargadas. Los cristales de dimensiones normales poseen casi sin
excepcidén secciones aproximadamente isométricas. Pocas veces, el mineral aparece
en agregados de cristales pequefios ( £ 0.8 mm. ). Parecen resultar de la tritura-
cién de cristales originalmente mas grandes y en ocasiones los cristales de tales

agregados parecen estar recristalizados mostrando algin punto triple.

Habitualmente, el namero de inclusiones es bajo-muy bajo y s6lo en los cris-
tales de dimensiones mayores puede llegar a ser moderadamente alto. Se trata
principalmente de cristales de plagioclasa primaria, cuarzo (de ¢alta temperatu-
ra? y/o tardio), biotita y de plagioclasa y moscovita tardias. La presencia de
enjambres de inclusiones pequefias de cuarzo en algunos cristales de dimensiones
mayores puede recordar algo u un intercrecimiento de tipo granofiro. Este fenb-
meno es muy poco frecuente (Gnicamente observado en dos lé&minas delgadas). Otras
inclusiones observadas son cristales del mismo mineral (muy poco frecuente), de

sillimanita,apatito y circén. Es muy raro que las inclusiones de plagioclasa
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primaria estén orientadas respecto a alguna direccién cristalografica del cristal

hospedante.

El maclado en enrejado estd desigualmente desarrollado. Por lo general, esté
poco definido y falta en numerosos cristales. Las maclas sencillas son poco fre-

cuentes y se presemtanprincipalmente en los cristales de dimensiones mayores.

El feldespato potédsico suele ser poco pertitico, aunque en numerosas laminas
delgadas aparecen unos pocos cristales claramente pertiticos. Se trata esen-
ciamente de pertitas muy finas o finas (espesor de <« 0.005 mm.), siendo la forma
més frecuente la de enjambres de lamelas regulares muy finas y perfectamente pa-
ralelas. También aparecen como lamelas algo menos finas, menos regulares y menos
perfectamente paralelas, con pasos a vetillas mas gruesas subparalelas, o como
parches muy finos. Existen transiciones a pertitas medianamente gruesas (0.005-
0.01 mm. de espesor), principalmente en forma de vetas anastomasadas y coalescen-
tes con parches. Las formas mds gruesas se presentan casi exclusivamente en los
cristales de dimensiones mayores. Todos los tipos de pertitas sefialados pueden

estar presentes en un mismo cristal.

En los granitos, la plagioclasa primaria se presenta en cristales relativa-

mente grandes, no mirmequiticos, de habito xeno-subidiomorfo. La tendencia a for-
mar cristales subidiomorfos es, por lo general, débil y se observa con mas fre-
cuencia en las inclusiones pequeflas englobadas por cristales de dimensiones mayo-
res de feldespato potasico y en la plagioclasa méas anortitica. La mayoria de las
laminas delgadas corresponden a granitos de dos micas s.s. y en ellas la plagio-
clasa primaria tiene un contenido en anortita que fluctia entre 20 y 0%, siendo
el intervalo que con mas frecuencia se observa el de 13 a 17%. En los granitos
s.s.,el zonado estad ordinariamente poco desarrollado y en un buen nimero de cris-
tales falta casi por completo. Es mayoritariamente de tipo normal y difuso mani-
festandose principalmente en la presencia de bordes algo mas acidos frente al
feldespato potasico, mientras el resto del cristal apenas muestra un zonado. Es-
tos bordes suelen ser vagos, pero pueden estar mejor definidos en las inclusiones
pequefias englobadas por cristales de dimensiones mayores de feldespato y en la
plagioclasa mas anortitica. El zonado puede ser también algo irregular, con man-

chas difusas poco patentes.
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La plagioclasa estd a menudo algo sericitizadd .lasericitizacién puede ser
diferencial observandose estrechos bordes no sericitizados Y un gran nicleo mas
o menos homogéneamente sericitizado o nicleos relativamente pequeiios intensamente
sericitizados (especialmente en las inclusiones en feldespato potasico y los
cristales mas anortiticos). La moscovitizacidén de la plagioclasa primaria es or-
dinariamente débil, aunque puede haber algln cristal algo relleno de cristales

de moscovita.

La plagioclasa primaria suele mostrar numerosas lamelas polisinténticas fi-
nas. Pocas veces se observa un vago maclado en damero. Incluye a menudo algin
cristal de cuarzo redondeado de hasta 0.3 mm. de didmetro. También puede incluir
biotita, apatito, circén o agujas de sillimanita. Las manchas de feldespato den-

tro de la plagioclasa primaria son escasas.

La plagioclasa secundaria aparece en cristales xenomorfos de grano fino a

muy fino ( £0.8 mm.) con secciones isométricas a menudo lobulares. Sustituye cla-
ramente al feldespato potasico. Tiende a formar agregados irregulares que crecen
en los bordes o dentro de los cristales de feldespato potésico. También puede
presentarse en hileras intersticiales de cristales muy finos o como peliculas
muy delgadas que se sitlan sobre los contactos entre cristales de feldespato po-
tésico. Por lo comin, es poco o nada mirmequitica. Las mirmequitas suelen estar
mejor definidas en l&minas delgadas con plagioclasa mas anortitica. La plagiocla-
sa secundaria es principalmente albitica. Puede mostrar también bordes mas Acidos
frente al feldespato potésico. Estd apenas sericitizadd y contiene pocas escamas

de moscovita.

La cantidad de plagioclasa secundaria parece por lo general relativamente
baja, pero en muchas laminas delgadas es dificil estimar su proporcidn por estarpoco

contrastadas las dos generaciones de la plagioclasa.
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plagioclasa es en gran parte mas anortitica: hasta An
A

30 €N los adamelliticos y
Nac 6o ¥ quizés '>An7o en los tonaliticos. En los granitoides tonaliticos el
zonado es irregular y difuso y a veces mAs o menos inverso, con la parte mas
anortitica ocupando una ancha orla alrededor de un niiclo mas albitico, aunque
también puede haber cristales con un centro mis anortitico. La sericitizacidn
puede ser fuerteypatentemente diferencial y también puede producirse una saussu-

ritizacién.

En la muestra 04-09 TC FS 291 la transformacién diferencial de la plagioclasa

resulta en la presencia de una corona imperfecta de clinozoisita en un cristal

de plagioclasa.

La biotita aparece en cristales xenomorfos-subidiomorfos. Presentan tonali-
dades variadas para Y y Z, como marrdén, marrén rojizo, marrdn rojizo oscuro,
marrdén anaranjado, anaranjado y rojizo, mientras la tonalidad para X es amari-
llenta p&lida. S6lo en pocas ocasiones son de tonalidades algo verdosas, como
en alguna muestra mds intensamente deformada,donde existe biotita de grano muy
fino que con toda probabilidad represente biotita recristalizada o neoformada

y en los granitoides tonaliticos de las muestras 04-09 TCFS 181 y 291.

La biotita incluye accesorios radiactivos (circdn, monacita), apatito y opa-

cos primarios. Puede, a su vez, estar incluida en los feldespatos, mas en parti—
cular el potésico, moscovita y cuarzo. Las inclusiones en los feldespatos y el
cuarzo suelen ser pequefias ( € 0.1 mm.) y de secciones isométricas poco irregula-
res e, incluso, subidiomorfas. Las inclusiones en la moscovita suelen ser xeno-
morfas y de dimensiones mas variadas; por lo general,estén intercrecidas parale-
lamente con la moscovita, aunque existen muchas excepciones. A pesar de dar la
impresién de representar relictos, no existen indicios directos de que los cris-
tales mayores de moscovita sustituyan a la biotita, como liberacién de minerales
de Ti, pero los cristales mas pequefios de moscovita sustituyen a veces de manera
patente -a la biotita originando coronas oscuras de escamitas muy finas de mosco-

vita muy cargadas de ilmenita alrededor de las biotitas o rosarios de las mismas
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cruzando los cristales de biotita. Raras veces,un cristal aislado de biotita

muestra en parte de su borde un grueso intercrecimiento simplectitico con cuarzo.

En contados casos se observan algunos cristales de biotita evidentemente tar-
dios en grietas dentro de plagioclasa o apatito. Este tipo de biotita carece de

tonalidades rojizas e, incluso, puede ser algo verdoso.

En las muestras procedentes de la aureola de metamorfismo de contacto del
Macizo de Caldas de Reyes, la biotita puede formar agregados de cristales peque-
flos muy mezclados con otros minerales, como cuarzo, moscovita, plagioclasa y si-
llimanita. En esta aureola se observan también agregados muy tipicos compuestos
por cristales de biotita subidiomorfos a menudo de hébito algo alistonado que
estadn entrelazados, cruzéndose e intersecténdose mutuamente y cuya textura re-
cuerda algo a un suelo en 'parquet". Los agregados parecen pseudomorfizar & algin

mineral, probablemente la biotita originalmente presente en el granito.

En casi todas las laminas delgadas estudiadas, la biotita muestra una trans-

formacidén a clorita o a filosilicatos pleocroicos con colores verdosos, verdosos

amarillentos, verdosos pardos o marrones verdosos,con una alta birrefrigencia,
aunque inferior a la de la biotita fresca. La clorita y los filosilicatos secun-
darios mencionados previamente suelen estar intercrecidos paralelamente con la
biotita, pero en ocasiones forman algin agregado pequefio con disposicidén algo ra-
diada de los cristales. Otros productos comunes de la transformacién de la bioti-

ta son la sagenita, el feldespato potasico secundario y granos muy finos de mate-

rial enturbiado semiopaco, entre los cuales existe probablemente anatasa y esfena.

La sagenita ya puede aparecer en biotita sélo incipientemente degradada.

La moscovita se presenta en una amplia gama de habitos y tamafios. Forma prin-
cipalmente cristales de dimensiones relativamente grandes ( > 0.5 mm.), que si
bien xenomorfos en la mayoria de los casos, tienen por lo general bordes no muy
irregulares e, incluso, algin borde recto, lo que atafie mads en particular a los

cristales de entre 0.5 y 1 mm. Los cristales grandes ( >3. mm.) de tipo "mosca",
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algo maculosos (inclusiones de cuarzo) son escasos. Se asocian preferentemente
al cuarzo, mineral al que engloban parcial o totalmente. También se puede presen-
tar en cristales de dimensiones relativamente grandes altamente xenomorfos, que
poseen bordes irregulares o simplectiticos,pero este tipo parece de origen mas
tardio que los cristales menos irregulares y es problablemente producto de la
desastabilizacién . del par feldespato potésico + sillimanita en granitoides que han
sido ricos en aluminosilicatos (aureola de metamorfismo de contacto del Macizo
de Caldas de Reyes; algunos granitoides migmatoides con restos de schlieren de
sillimanita). Muy tipicos para esta moscovita al parecer secundaria son su héabi-
to cintiforme y sus bordes simplectoides, pero son escasos los ejemplos de este
tipo de moscovita. Los cristales de dimensiones mayores ( > 0.5mm.) de moscovita
pueden incluir biotita (en intercrecimiento paralelo u oblicue), cuarzo, apatito,
circdén, opacos y agujas de sillimanita. La distribucidén de los cristales de di-
mensiones mayores es a veces algo irregular siendo posible que constituya algin

agregado.

Siempre existe moscovita de grano fino de origen tardfo (es decir, posterior
a los cristales relativamente grandes de formas no muy irregulares). Se presenta
bajo numerosas formas y tiende a superponerse a casi todos los demé&s minerales
presentes. Puede crecer sobre cristales mas grandes del mismo mineral y también
sobre o dentro de cristales de biotita, formando a veces franjas sobre ellos.
Sustituye a la biotita, en cuyo caso suele estar cargada de ilmenita. Se super-
poné también a los feldespatos. Dentro de la plagioclasa forma escamitas irregula-
res o cristales subidiomorfos con secciones isométricas o alistonadas, que raras
veces son simplectiticos. Son escasos los ejemplos de una adaptacidén de estos
cristales sustitutivos a alguna direccidén cristalografica del cristal de plagio-
clasa hospedante. Dentro del feldespato potéasico, se presenta con cierta frecuen-
cia como agregados en forma de rosarios o filoncillos que constan de cristales
muy finos con habito a menudo subacicular. También puede existir algo de moscovi-
ta tardia de grano fino en rosarios que siguen los contactos entre otros minera-
les. Las formas dactiliticas son poco frecuentes. Las formas tardias de grano
fino muestran a menudo intercrecimientos simplectiticos con cuarzo y una tenden-
cia a disponerse en agregados algo pinnados o radiados. La proporcidn relativa

de las formas tardias respecto a la cantidad de la moscovita en cristales mayores
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no muy irregulares es muy variable y fluctia entre insignificante y alta.

se presenta en cristales xenomorfos-subidiomorfos con secciones casi siempre iso-
métricas y algo redondeadas y raras veces claramente alargadas. Puede alcanzar —-
hasta 2 mm. de largo, aunque normalmente no sobrepasa los 0,5 mm. A veces se con-
centra en gruplisculos de entre 3 y 5 cristales. Con frecuencia, los cristales es-
tén algo agrietados y afectados por una transformacién incipiente a lo largo de -
las grietas, lo que ocasiona un ligero enturHamiento del apatito. Pocas veces in-
cluye a algin accesorio diminuto (opacos, circén). El mineral puede estar inclui-
do en todos los demés minerales principales, pero muestra una preferencia para —-—
encontrarse dentro o al lado de las micas. En las muestras mds ricas en biotita,

el apatito incluido en este mineral forma a veces unos pocos cristales pequefios -
subidiomorfos de hé&bito prismético moderadamente alargado, con secciones de, por

ejemplo, 0.05 x O.1 mm. En contacto con la biotita, el apatito puede estar rodea-

do de un halo pleocroico.

siempre. Aqui se observan mis cristales pequefios y subidiomorfos, con secciones
mas alargadas, especialmente dentro de la biotita. En la muestra 04-09 TCFS 291,
que corresponde a un granitoide tonalitico, aparece apatito subidiomorfo anuba--

rrado con un pleocroismo muy débil de tonalidades verdes muy claras.

La sillimanita es un accesorio de aparicién frecuente en las rocas graniticas
del conjunto. Ordinariamente, se presenta en cantidades muy pequefias, incluidas -
dentro de moscovita, cuarzo o feldespato. Forma tanto agujas muy finas como rela-
tivamente gruesas (de hasta 0.045 mm. de espesor). Dentro de la moscovita forma -
a veces pequefios enjambres. La sillimanita es mds abundante en los granitoides de
la aureola de metamorfismo de contaccto ocasionada por el Macizo de Caldas de Re-
yes y en algunos granitoides que con toda probabilidad representen leucosomas de
migmatitas, granitoides contaminados con los Gltimos o granitoides anteriores mig
matizados. En todos estos casos, la sillimanita puede superponerse a la biotita.
En la aureola de contacto, la sillimanita puede estar concentrada en agregados don
de el mineral esta intimamente mezclado con moscovita, biotita, cuarzo, feldespato
y opacos. En los demas casos, la sillimanita puede formar densos agregados afiel--

trados de morfologia tipo rosario o schlieren.
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La sillimanita suele estar afectada por una moscovitizacidn o sericitizacién
Yy en varias muestras s6lo quedan unos pocos cristales del mineral no transforma-
dos o se deduce su presencia primitiva de la observacién de pseudomorfossde habi-

tos caracteristicos de sericita o moscovita.

La andalucita aparece sblo en la aureola de contacto alrededor del Macizo
de Caldas de Reyes. Es un accesorio escaso que se presenta en cristales xenomor-
fos que forman agregados muy intrincados con plagioclasa, feldespato potésico,
moscovita y opacos, en los que la plagioclasa juega mas o menos el papel de ma-

triz.

La cordierita es otro mineral cuya presencia se restringe a la aureola de
metamorfismo de contacto que el Macizo de Reyes ocasiona en los granitoides de
la parte meridional del Conjunto granitoide inhomogéneo de La Estrada. De hecho,
este mineral ya no estad presente como tal en las laminas delgadas estudiadas.No
obstante, su existencig. anterior se deduce de la observacidén de pseudomorfosis
altamente- caracteristicas resultantes de una transformacién completa del mineral.
Estas pseudomorfosis constan de agregados de cristales xenomorfos de un filosili-
cato incoloro que, al menos al microscopio, es indistinguible de moscovita, ¥y
un filosicato de un color verde muy claro con alta birrefrigencia. Los dos tipos
de filosicatos suelen estar intercrecidos paralelamente formando la mica verdosa
a menudo bandas estrechas en la mica incolora. Los cristales de los agregados
pueden mostrar una disposicidn ligeramente rafidada y suelen intersectarse de una
manera muy tipica. También puede estar presente en los agregados un material isé-
tropo de color pardo claro o un filosilicato de grano extremadamente fino de as-
pecto sericitico (¢pinita?). Los agregados son xenomorfos, mas o menos isométri-
cos o corto prismaticas y pueden tener como inclusiones cristales de biotita y

cuarzo.

El granate s6lo se ha observado en un Gnico cristal en la muestra 04-09 TCFS
101 de un granito moscovitico-biotitico de composicién y textura perfectamente
comparables con las de los granitos de dos micas sincinemidticos de emplazamiento
relativamente profundo de Galicia. Se trata de un cristal subidiomorfo con algu-
nas inclusiones irregulares de cuarzo y unos granos minisculos de opacos. El

cristal parece algo corroido por cuarzo.
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Lo opacos que no resulten de la transformacién de biotita en filosilicatos
secundarios o de su sustitucién por mosocovita son poco frecuentes y escasos.
Aparecen como unos pocos cristales diminutos ( € 0.01 mm.) con secciones isomé-
tricas xenomorfas poco irregulares y a veces con algin borde recto. Suelen ha-
llarse incluidos en todos los minerales principales y también aparecen en el gra-
nate sefialado anteriormente. También puede formar parte, siempre en cantidades
insignificantes, de los agregados mencionados previamente de andalucita o silli-

manita de la aureola de contacto del Macizo de Caldas de Reyes.

El circén, que puede aparecer incluido en casi todos los demds minerales de
los granitoides, forma a veces enjambres de diminutos cristales idiomorfos largo
prismidticos dentro de cristales de dimensiones relativamente grandes de moscovi-

ta.
3.2.~ TEXTURA.

Los granitos de dos micas tienen una textura esencialmente equigranular y
panalotriomorfa. A veces la textura tiende a ser algo hipidiomorfa, debido a la
subidiomorfiade parte de la plagioclasa primaria. Puede ser algo inequigranular
como consecuencia de una trituracién deformacional de parte de los cristales, es-
pecialmente el cuarzo,

o de la presencia de cristales de dimensiones mayores de feldespato. Pocas veces,
la textura es ligeramente porfidica. Los granitoides biotiticos y, mas en parti-

cular los tonaliticos, pueden poseer una textura hipidiomorfa.

La deformacién de los granitos y granitoides biotiticos fuera de la aureola
de metamorfismo de contacto del Macizo de Caldas de Reyes es en muchas ocasiones
patente. Su intensidad es, por lo general, moderada-baja. Se manifiesta especial-
mente en el cuarzo, que casi siempre estd cuarteado. El mineral puede estar tri-
turado e, incluso,mostrar texturas en mortero. Los cristales y subcristales de
los agregados resultantes de la deformacién tienen a menudo una extincidén ondu-
lante patente y sus bordes pueden estar muy suturados. En contados casos, el cuar

20 estd localmente milonitizado (escala de lamina delgada), formando agregados
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alargados que se adaptan algo a los contornos de otros minerales menos deformados
y que constan de (sub)cristales igualmente alargados con bordes muy dentados y

fuerte extincidén ondulante.

La plagioclasa esta a menudo ligeramente cuarteada y sus cristales o subcris-
tales pueden estar algo flexionados. El feldespato potasico puede igualmente es-
tar cuarteado. Muestra en ocasiones una extincién ondulante. No es raro que los
cristales de las micas, y mas en particular los cristales relativamente grandes
de moscovita, estén fuertemente cuarteados y sus fragmentos muy '"kinkados". Sin
embargo, los rosarios de moscovita recristalizada y/o neoformada son escasos,
cortos y suelen estar mal definidos, mientras los de biotita faltan practicamente
por completo. También faltan casi por completo los agregados de grano muy fino
compuestos por una mezcla muy intrincada de feldespato potasico, plagioclasa se-
cundaria o recristalizada y cuarzo, tan tipicos para muchos granitos de dos micas
sincinematicos de emplazamiento relativamente profundo de Galicia occidental.
Parece que la deformacidén haya sido de caracter menos plastice de lo que normal-
mente se oberva en los granitos indicados previamente y que haya habido una re-
cristalizacién dindmica menos acusada de los minerales. Donde si a 1la recrista-
lizacién ha sido importante, especialmente del cuarzo, es en la aureola de meta-
morfismo de contacto alrededor del Macizo de Caldas de Reyes. Esta recristaliza-
cién es de tipo estitico y se manifiesta, entre otras cosas, en la formacidn de
agregados policristalinos de cuarzo practicamente sin extincién ondulante y con
puntos triples muy bien desarrolados. Como ya se ha sefialado anteriormente, el
cuarzo ya comienza a estar recristalizado en gran parte a una distancia de 1%
km. del contacto con el Macizo de Caldas de Reyes. La recristalizacién de la mos-
covita y biotita comienza a menos distancia del contacto, de modo que es posible
observar laminas delgadas en las que aparecen a la vez cuarzo muy recristalizado

y moscovita fuertemente deformada.

La féabrica orientada que a veces se observa en granitoides con fieltros y

rosarios de sillimanita podria ser relicto de estructuras migmatiticas.
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3.3.~ CLASIFICACION.

Las laminas delgadas estudiadas del sector Cuntis del Conjunto granitoide
inhomogéneo de La Estrada muestran una variabilidad composicional que sobrepasa
la normal observada en las unidades homogéneas de granitos de dos micas sincinema-
ticas de emplazamiento relativamente profundo. La gama de composiciones va desde
la de un granito con feldespato alcalino @& la de una tonalita. No obstante, la
gran mayoria de las muestras estudiadas corresponde a granitos moscovitico-bioti-
ticos, que, ademds, son en gran parte comparables a los encontrados en las unida-
des de granitos sincinematicos de dos micas de emplazamiento relativamente pro-
fundo. Tanto la proporcién . relativa de moscovita/biotita como la proporcién ab-
soluta de las micas es bastante variable dentro del grupo de los granitos. La
moscovita suele predominar sobre la biotita o ambas micas se presentaien cantida-
des aproximadamente iguales. Pero también existen unas laminas delgadas de leuco-
granitos con un fuerte predominio de la moscovita sobre la biotitay granitos en
los que la biotita predomina sobre la moscovita. Estos Gltimos pueden ser relati-
vamente ricos en biotita y de composicién aproximadamente adamellitica. También
en la aureola de contacto alrededor del Macizo de Caldas de Reyes, la biotita
puede predominar claramente sobre la moscovita debido a la desestabilizacidn de
la moscovita durante el metamorfismo térmico y la ausencia de una fuerte moscovi-

tizacidén posterior.

Algunas laminas delgadas ofrecen una composicidn aberrante, con un fuerte
predominio de albita sobre feldespato potadsico o del feldespato potasico sobre
la plagioclasa. Ademas, las variaciones observadas en el contenido en moscovita,
biotita, plagioclasa, apatito, opacos y el contenido .en anortita de la plagiocla-
sa parecen bastante independientes entre si dentro del grupo granitico. También
puede haber inhomogeneidad a escala de lamina délgada, especialmente en lo que
concierne a las micas. Todo ello podria ser el reflejo del caracter inhomogéneo
de los granitoides de la unidad observada en el campo y de su probable proceden-
cia heterogénea (¢ granitos de dos micas francamente intrusivos, granitos migma-

toides generados mas o menos "in situ", productos de hibridacién?).
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La lamina delgada 04-09TCFS 157 con un fuerte predominio de oligoclasa —~—
(Anzo) sobre el feldespato pdtasico corresponde a un leucotrondhjemita y la 04-09

TCFS 118 a una trondhjemita.

Por fin hay que sefialar la presencia de un grupo de granitoides biotiticos
con cantidades relativamente elevadas en biotita (y, a veces, apatito), cuya
composicidén puede ser la de un granito biotitico con ) oligoclasa (i
Anzo), de una adamellita con plagioclasa An
An

30 © de una tonalita con plagioclasa

35-60-( > 70?)" Deben corresponder a aquellos granitoides oscuros observados
en el campo que sugieren representar relictos de las llamadas 'granodioritas pre-
coces” y sus precursores (véase parrafo 2.2 del presente informe). No muestran
ninguna particularidad en cuantoacontenido en silicatos de aluminio o cordierita
y los granitos biotiticos y adamellitas estan afectados del mismo modo por el
metamorfismo de contacto que los granitos de dos micas, aunque los efectos suelen
ser menos patentes (las tonalitas no se han encontrado dentro de la aureola de
contacto, por lo que se desconoce su reaccién frente al metamorfismo de contacto).
Entre el grupo de granitoides biotiticos y los granitos de dos micas no se puede
indicar un claro hiato composicional, ya que en el primer grupo existen rocas
de composicién granitica con plagioclasa relativamente pobre en anortita (An

20) y
poco apatito.

Como ya se ha sefialado previamente, en el sector Cuntis del Conjunto grani-
toide inhomogéneo de La Estrada se encuentra también una cantidad importante
(quizds > 50%) de metasedimentos migmatizados y granitoides migmatiticos. Las
laminas delgadas disponibles de estos tipos de rocas son poco numerosas. Se trata
de paragneises (cuarzo, plagioclasa, biotita, sillimanita, moscovita), esquistos
muy ricos en biotita y sillimanita (+ moscovita posterior) tipo restito y migma-
titas bandeadas con cuarzo, feldespato potédsico, biotita y sillimanita (+ mosco-
vita). Se caracterizan por la existencia de una esquistosidad mas o menos patente
marcada por la biotita, sillimanita y moscovita (s6lo en parte) y un bandeado
composicional (sub)paralela a la esquistosidad (capas ricas en cuarzo, lentejo-
nes de feldespato potasico, etc.). La sillimanita puede ser abundante o muy abun-

dante y tiende a concentrarse en bandas paralelas a la foliacidén. Se encuentra
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a menudo dentro de biotita, a la que aparentemente se superpone. Estd parcialmen-
te transformada en moscovita. Los haces de sillimanita son con toda probabilidad
La andalucita

pre-S porque pueden estar afectados por ondulaciones estilo F

3’ 3°
y cordierita no forman parte de los asemblajes mineraldgicos generados durante
la migmatizacién, en los que si parece haber sido estable el par feldespato potéa-

sico + sillimanita.



4.- METAMORFISM
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4,- METAMORFISMO DE CONTACTO.

No se conocen con claridad fendmenos de metamorfismo de contacto ocasionados
por los componentes graniticos del conjunto en los componentes no graniticos u
ortogneises, tratandose de un conjunto migmatitico, donde, aunque es probable
que parte de los granitos sean intrusivos y  no- generados "in situ", es dificil
reconocer tales fendmenos por el grado medio-alto de metamorfismo regional de

las rocas metasedimentarias y ortogneises.
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5.- GEOQUIMICA.

Se dispone de tres andlisis quimicos de granitos del sector Cuntis del Con-
junto granitoide inhomogéneo de La Estrada. Los anélisis figuran en la documenta-

cién complementaria de la Hoja 1:50.000 de Villagarcia de Arosa (I.G.M.E., 1982a)

Los andlisis han sido alistados en la tabla Ign lasqese dan también la norma
C.I.P.W. y los indices dediferenciacitnyperaluminidad. En la figura 1 se han re-
presentado los diagramas binarios interelementales de los elementos mayores y de

algunos menores.

Los andlisis corresponden a granitos moscovitico-biotiticos comunes que al mi-
croscopio no mustran ninguna particularidad. En cuanto a su quimismo, se asemeja
mucho a los granitos de dos micas sincinemidticos de emplazamiento relativamente
profundo de Galicia occidental, como queda demostrado, entre otras cosas, por los
elevados valores para el indice de diferenciacidn ( » 86.65), indice de peralumi-
minidad ( » 1.45) y bajo contenido en Ca0 ( ( 0.46%). Se trata de granitoscon
marcado cardcter peraluminico, manifestédndose  en contenidos elevados en corindén
normativo ( >y4.42%). En comparacién con granitos de dos micas con el mismo indi-
ce de diferenciacidén procedentes de unidades graniticas sincinemdticas de empla-
zamiento relativamente profundo y de caracter homogéneo, los valores de la pro-

porcién relativa K/Rb son altos (desde 121 a 192).

Los datos geoquimicos disponibles, aunque escasos, refuerzan la idea basada
en observaciones de campo y al microscopio de que los granitos moscovitico-bioti-
ticos de las unidades de los llamados 'granitoides inhomogéneoé'son en su gran
mayoria muy parecidos a los granitos sincineméticos de dos micas

de emplazamiento relativamente profundo de unidades homogéneas.

El escaso nimero de analisis disponibles no permite establecer con un minimo
grado de fiabilidad las tendencias evolutivas de los granitos del conjunto, como

se observa del andlisis de la figura 1.



TABLA I.

Hogja 152 152 152
Muestra FS5-305 FS-287 FS-292

5102 70.79 70.93 72.18
A].20s 14.09 15.51 15.03
l='e203 1.00 0.39 0.99
FeO 1.27 0.62 0.85
MgO0 0.46 0.20 0.31
Ca0 0.18 0.08 0.46
Na20 1.56 2.09 2.12
KZO 6.28 6.33 5.59
MnO 0.03 0.02 0.03
‘1'102 0.55% 0.11 0.32
!“20s 0.01 0.01 0.08
HZO 3.26 3.54 1.78
: Norma C.I.P.W.

Q 36.34 33.80 37.11
Or 37.11 37.41 33.04
Ab 13.20 17.69 17.94
An 0.83 0.33 1.76
Hy 1.80 1.17 1.04
Mt 1.45 0.57 1.44
11 1.04 0.21 0.61
Ap 0.02 0.02 0.19
c 4.42 5.10 4.85
IA 1.45 1.49 1.45
1D 86.65 88.89 88.08
Li 65 22 - 56

Rb 272 332 382

Sr 58 16 23

Ba 452 355 420

K/Rb 192 158 121
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RELACION DE LAS MUESTRAS SITUADAS EN EL MAPA.

I.- Granitoides.
- Hoja 152: 101, 102, 104, 105, 106, 108, 109, 110, 111, 112, 118, 119, 120,
121, 122, 133, 134, 135, 151, 154, 155, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164,

167, 171, 181, 182, 183, 185, 191, 192, 193, 195, 288, 291, 293, 306, EK-291,
EK-302, EK-308, EK-310, EK-311.

II.- Ortogneises.

- Hoja 152: 138(?), 194(?), 196(?), 295(7).

II1I.- Metasedimentos y migmatitas.

-  Hoja 152: 132, 148, 152, 153, 186, 184, 190, 197, EK-304.
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